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ПЕРЕДМОВА 

 

Методичні рекомендації призначені допомогти здобувачам першого 

(бакалаврського) рівня вищої освіти зі спеціальності 014 Середня освіта 

(Математика)  в організації самостійної роботи за змістовим модулем «Тотожні 

перетворення тригонометричних виразів», що входить до навчальної 

дисципліни «Шкільний курс математики і методика його навчання».  

Метою вивчення матеріалу шкільного курсу математики є підвищення 

загальної математичної культури студентів, навчання їх розв’язувати шкільні 

задачі з математики як на підвищеному, так і на поглибленому рівнях (рівень 

факультативних занять, класів і шкіл із поглибленим вивченням математики, 

конкурсних завдань, олімпіад юних математиків тощо). Шкільний курс 

математики є основою для вивчення студентами курсу методики навчання 

математики, а, отже, виступає складає фундаментом спеціальної підготовки 

майбутніх учителів математики до роботи в закладах загальної середньої 

освіти.  

Виникнення тригонометрії зумовлене потрібністю обчислювальної 

практики, а саме необхідністю створення апарату для обчислення елементів 

різноманітних геометричних фігур за достатньою кількістю їх заданих 

елементів. Загалом тригонометрія формувалась і розвивалася під впливом 

астрономії. 

Розвиток тригонометричних знань призвів до того, що накопичений 

матеріал почали систематизувати і вже через невеликий проміжок часу було 

виокремлено самостійний розділ математики – тригонометрію. Тригонометрія 

проникла і в інші науки – значна кількість відкриттів було зроблено саме 

завдяки їй. І вже сьогодні не має жодної галузі науки, яка змогла б обійтися без 

допомоги тригонометрії. 

Традиційно вважається, що тригонометрія одна з найскладніших тем 

у старшій школі, тому і не дивно, що студенти педагогічних закладів 



 5

вищої освіти, стикаючись з цією темою, потрапляють у незручний стан. І 

це вже проблема не лише студентів, а й методичних аспектів викладання 

матеріалу в ЗВО. 

Забезпечення заданого програмою обсягу і рівня оволодіння учнями 

знаннями й уміннями щодо тотожних перетворень тригонометричних виразів та 

засоби їх контролю повинно постійно перебувати в центрі уваги вчителя 

математики. Для того, щоб на належному рівні навчати учнів, у своїй 

професійній діяльності майбутнім учителям математики вкрай необхідно вільно 

володіти теоретичними знаннями і практичними вміннями й навичками щодо 

тотожних перетворень тригонометричних виразів. 
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1. ТОТОЖНІ ПЕРЕТВОРЕННЯ ТРИГОНОМЕТРИЧНИХ ВИРАЗІВ 

 

1.1. Тригонометричні формули 

 

Співвідношення між тригонометричними функціями 

одного й того самого аргументу 

1sincos 22   





cos

sin
tg  





sin

cos
ctg  

1ctgtg   




2
2

cos

1
tg1  




2
2

sin

1
ctg1  

Формули додавання 

   sincoscossinsin  

   sincoscossinsin  

   sinsincoscosсos  

   sinsincoscoscos  

 



tgtg1

tgtg
tg  

 




tgtg1

tgtg
tg  

 




ctgctg

1ctgctg
ctg  

 
βctgαctg

1βctgαctg
ctg
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Формули подвійного аргументу 
 cossin22sin  

1cos2sin21sincos2cos 2222   








tgctg

2

tg1

tg2
2tg

2
 

2

tgctg

ctg2

1ctg
2ctg

2 

  

Формули половинного аргументу 

2

cos1

2
sin 2 


  




cos1

cos1

2
tg2  

2

cos1

2
cos2 




 




cos1

cos1

2
ctg2  







sin

cos1

cos1

tg2

2
tg  







sin

cos1

cos1

sin

2
ctg2  

Формули потрійного аргументу 

 3sin4sin33sin  

 cos3cos43cos 3  




2

3

tg31

tgtg3
3tg  

1ctg3

ctg3ctg
3ctg

2

3


  

Формули перетворення суми в добуток 

2
cos

2
sin2cossin




 

2
cos

2
sin2cossin
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2
cos

2
cos2coscos


  

2
sin

2
sin2coscos


  




coscos

)sin(
tgtg  




coscos

)sin(
tgtg  




sinsin

)sin(
ctgctg  




sinsin

)sin(
ctgctg  




sinsin

)cos(
ctgtg  




sincos

)cos(
ctgtg  







2sin

2

cossin

1
ctgtg  

a2ctg2
2sin

2cos
2ctgtg 




  

)45sin(2)45cos(2sincos    

)45sin(2)45cos(2sincos    

)sin(cossin 22  baba , 

де 
22

sin
ba

b


 , 
22

cos
ba

a


  

Формули перетворення добутку в суму 

     coscos
2

1
sinsin  

     coscos
2

1
coscos  

     sinsin
2

1
cossin  
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Формули зведення 

Кут 
функція 





2

   



2

3
  2  

sin  cos  sin   cos   sin  
cos  sin   cos   sin  cos  
tg  ctg   tg  ctg   tg  
ctg  tg   ctg  tg   ctg  

 

Значення тригонометричних функцій деяких кутів 

Кут 
у градусах 0  30  45  60  90  180  270  360  

Кут 
у радіанах 0 

6


 

4


 

3


 

2


   

2

3
 2  

sin  0 
2

1
 

2

1
 

2

3
 1 0 1  0 

cos  1 
2

3
 

2

1
 

2

1
 0 1  0 1 

tg  0 
3

1
 1 3  

не 
існує 

0 
не 

існує 
0 

ctgβ  не 
існує 3  1 

3

1
 0 

не 
існує 

0 
не 

існує 
 

1.2. Обернені тригонометричні функції 

 

Тригонометричні функції від одного й того самого аргументу 

виражаються алгебраїчно одна через одну, тому в результаті виконання будь-

якої тригонометричної операції над будь-якою з аркфункцій отримаємо 

алгебраїчний вираз. 

Вже у 10 класі вводиться поняття оберненої функції: «Якщо функція 
 xfy   набуває кожного свого значення в єдиній точці її області визначення, 

то можна задати функцію у = g(х), яка називається оберненою до функції  
у = f(х): для кожного a  D(f), якщо f(a) = b, то g(b) = a» 20, с. 140. 

Саме через це означення вводяться обернені тригонометричні функції, 

або як інакше їх називають – аркфункції. 
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У силу означення аркфункцій,  

    xxxx  arccoscos,arcsinsin                           (1) 

на інтервалі 11  x  й  

    xxxx  arcctgctg,arctgtg                             (2) 

на інтервалі  x . 

Рівність (1) не завжди є вірною. При 1x  вираз ,arcsin x  а тому й вираз 

 xarcsinsin  втрачає сенс, а тому не можна говорити про виконання рівності (1) 

[3, 27]. 

Важливо, аби студенти вміли самостійно здійснювати доведення формул, 

які отримуються від виконання найпростіших тригонометричних операцій над 

аркфункціями. 

Так, наприклад, припускаючи у формулі  2sin1cos  (вираження 

косинусу через синус), xarcsin  отримаємо: 

     .1arcsinsin1arcsincos 22 xxx   

Перед радикалом слід взяти знак +, оскільки дуга xarcsin  належить 

правому півколу ,
22





  на якій косинус невід’ємний. Отже, маємо: 

  21arcsincos xx   [21]. 

Нижче наведено формули в таблиці. 

  xx arcsinsin    21arcsincos xx   

  21arccossin xx     xx arccoscos  

 
21

arctgsin
x

xx


   
21

1
arctgсos

x
x


  

 
21

arcctgsin
x

xx


   
21

arcctgсos
x

xx


  

 
21

arcsintg
x

xx


   
x

xx
21

arcsinctg


  

 
x

xx
21

arccostg
   

21
arccosctg

x
xx


  

  xx arctgtg   
x

x 1
arctgctg   

x
x 1
)tg(arcctg   xx )ctg(arcctg  
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Обернені тригонометричні функції 
від’ємного аргументу 

  ;arcsinarcsin xx   
  ;arccosarccos xx   
  ;arctgarctg xx   
  ;arcctgarcctg xx   

Обернені тригонометричні функції  
від основних тригонометричних функцій 

  ;
2

,sinarcsin


 xxx  

  ;0,cosarccos  xxx  

  ;
2

,tgarctg


 xxx  

  .0,ctgarcctg  xxx  

Учням математичних класів і студентам фізико-математичних 

факультетів педагогічних закладів вищої освіти корисно використовувати таку 

схему доведення тригонометричних тотожностей, які містять обернені 

тригонометричні функції, що подана в навчальному посібнику М. І. Жалдак. 

Математика (тригонометрія, геометрія, елементи стохастики) з комп’ютерною 

підтримкою [7, с.76]. 

 

Схема доведення тригонометричних тотожностей,  

які містять обернені тригонометричні функції 

1. Визначити, чи до одного проміжку належать числа, які виражають 

значення лівої і правої частин рівності. 

2. Якщо числа належать проміжку  ;0 , то від виразів лівої правої 

частин рівності знаходять значення косинусу, або котангенса (тих функцій, які 

монотонні на цьому проміжку; якщо вони належать проміжку 





 

2
;

2
, то 

знаходять значення синуса і тангенса. 
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Якщо проміжки мають довжину одну чверть, тобто ,
2

;0 





 

 





 

;
2

; ;
2

3
; 






   







 

2;
2

3
, то можна знаходити значення будь-якої тригонометричної функції. 

3. Якщо одержані значення  рівні, то задана тотожність істинна, у 

протилежному випадку – хибна. 

Якщо ж значення виразів належать різним проміжкам (відмінним від 

наведених), то потрібно перерозподілити вирази, які входять до рівності 

(тотожності), істинність якої потрібно довести. Надалі потрібно діяти за 

наведеною схемою. 

Приклад. Довести, що .
4

3arctg2arctg


  

Звірятимемо за наведеною схемою. 

1. ,
2

2arctg
4





 оскільки  21 , 

2
3arctg

4





, бо  31 . 

Додамо почленно нерівності 




3arctg2arctg
2

; 

,
4

3

4





  .

4

3

2






 

2. Значення лівої, правої частин заданої рівності належить другій чверті, 

де монотонні всі основні тригонометричні функції. У цьому разі зручно 

обчислювати в цьому разі функцію тангенс: 

     
   

,1
321

32

3arctgtg2arctgtg1

3arctgtg2arctgtg
3arctg2arctgtg 





  

.1
4

3
tg 






 

 

Висновок: задана рівність істинна. 
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2. ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ  

 

2.1. Співвідношення між тригонометричними функціями одного й 

того самого аргументу 

 
ЗАВДАННЯ 1  

Спростити: 

1.    ,1cosctg1sin 22  tg  якщо ;2
2

3



  

2.    ,1sin1cos 22  ctgtg  якщо ;
2

3
   

3. ,
2

cos1
2

sin1 22 



  якщо ;43   

4. ,
4

sin1
4

cos1 22 



  якщо ;54   

5. ,
3

sin1
3

cos1 22 



  якщо ;32   

6.    ,tg1ctgctg1tg 2222   якщо ;
2




 

7.  
;

cossinctg

1cossin 2




 

8. ,
sin1

sin1

sin1

sin1







 якщо  18090  

9. 
 

;cossin2
cossin

cossin41
2

22





 

10.     ;1cosctg1sin 33  tg  

11.  ;
cos

cossinsin
1 2

224




  

12.  ;
cossin1

cossin1
44

66
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13.  ;tg
ctgcos

tgsin 2
2

2





 

14.  ;αctgcos
cos

tgsin
tg 22

2

22
2 











  

15.  ,
cos1

8

cos1

8





 якщо 

2

3
  

16.  ;
sinsincos

coscossin
422

422




 

17. ;
sintg

ctgcos
22

22




 

18.  ;
ctgctg1

tgtg1
2

2




 

19.  ;
ctgγ

1γctg

γtg1

tgγ 2

2




 

20.    .cossin2cossin3 6644   

 

ЗАВДАННЯ 2  

Спростити: 

1. 






 






 







 






 

2

π
αcos

2

π
αctg

2

π
αcos

2

π
αctg

22

22

; 

2. 
      ;

)π2αsinπ2α(cosαπtg

α)sin(π
2

π3
αsin

2

π
αctg









 






 






 

 

3.     ;
2

3
tgαπ2ctgcos

2
sin 






 






   

4.    ;3sin
2

5
sin3cos

2
cos 
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5. ;
β

2

π
cosβ

2

π3
ctgβ

2

π3
sin

β)tg(πβ)cos(πβ)sin(π







 






 






 

  

6.      
  ;

παtg

απsin2
απcosαπ2cosα

2

π5
ctg

22










 






   

7. ;

2
cos

2
sin

2

3
sin

2

3
cos

22

22







 






 







 







 


 

8.   ;
2

3
ctgαπsinα

2

π
ctg

2

3
sin 






 






 






 

 

9. ;

2

π
αctgα

2

π
tg

2

π
αcosα

2

π
sin

22

22







 






 







 






 

 

10. ;1

2

5
2tg

2

π3
α2ctg

2
4sin4

22








 






 







 


 

11.   ;
cos

1

2
sinαπ2ctg 2








   

12. ;

2

3
sec

)cos()tg(

)sin(
2

cos







 










 


 

13.      ;90sin270αctg90cos 222   

14.   ;απctg
4

π5
ctgα

2

π5
tg

4

π9
tg

22







 














   

15.  
  ;

α
2

π3
tg

α
2

π3
sin

απcos

απtg
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16.   ;β
2

π7
ctg

4

π17
tgβπ2tg

4

π13
ctg

22















 






   

17. 
 

    ;
2

sincossin
2

cos
3cos

2

3
cos

2

3
tg







 






 









 







 

 

18. 
 

;

2

3
cos

2
tg

2cos
2

3
sin

33

3







 






 







 


 

19.        ;
2

3
sin2cos2cos

2
cossin

2
2

2















 
















 


  

20.  
22

α
2

π3
ctgαπctgα

2

π
ctgα

2

π
tg 














 














 






   

 

2.2. Формули додавання та їх наслідки 

 

ЗАВДАННЯ 3  

Спростити: 

1. ;
2cos1

2cos

4cos1

4sin







 

2.  
;

4
75sin

4
15sin4

60sin







 







 



  

3.  ;απ5tgα4
2

π7
tgα4sin2 1 














   

4. ;
2coscos1

2sinsin




 

5. ;ctg
2sin2cos1

2sin2cos1 



 

6.   ;α8sinα4αctg8cosα8sinα4αtg8cos   

7. ;
tgαα2tg

αtgα2tg
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8. ;

2

5
cos1

24
tg

2

3
sin







 







 










 


 

9. ;

4
2

5
cos12

4

5
ctg

2

9
4cos















 








 








 


 

10. ;2
8

17
cos2

8

15
sin 22 






 






 

 

11.   α,2tgα2cosαtgαctg 22   якщо ;
24





 

12.   2,α2tgα2ctg2tgαctgα   якщо ;
4

3

2





 

13. α;4ctg4αtg2tgα 2   

14. 
 

;

22
cos44

2

5
cos

22

3
sin4sin

22

22







 






 







 





 

15. ;900де,
2cos1

sin

2cos1

cos









 

16. ;100cos140cos160cos2   

17. ;2де,cos5,05,05,05,0   

18. π;α
2

π
якщо2,α2tg

αcos1

αcos1

αcos1

αcos1
2

2

2

2



















 

19. ;8
2

3
якщо,22sin

cos1

cos1

cos1

cos1
2

2

2

2






















 

20. ,1
2

tg
2sinsin2

2sinsin2






 якщо  


2
2

3
. 
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ЗАВДАННЯ 4  

Спростити: 

1. ;

2
sin

2
cos1

2
sin

2
cos1









 

2. ;
sin2sin

2coscos1




 

3. ;4cosα4tg
α8cos1

α8cos1 22 



 

4. ;

2
coscos1

2
sinsin






 

5. ;
2

4
cos2

4
ctg2

12cos2

2

2







 








 


  

6. ;
3

4
cos3

4
ctg2

13sin2

2

2







 








 



 

7. ;
8

7
сos

8

π5
сos

8

π3
сos

8

π
сos 4444   

8. ;2
8

17
cos2

8

15
sin 22 






 






   

9. ,
2cos1

sin

2cos1

cos








 якщо 


2

2

3
. 

10. ;sin
2

ctg
cos1

cos1 22 



 

11.  
 

;
1α45tg

1α45tg
2

2




 

12. 
 

;
sinα

sinα1
2

α

4

π
tg 
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13.    
   

;
45cos45cos

45sin45sin




 

14. ;
α4sinα2αctg4cos

α4sinα2αtg4cos




 

15. ;4cos2
4

3
ctg4sin1 






   

16. ;2
8

9
sin2

8

7
sin 22 






 






   

17. α;4αctg8cos
α2ctg2

1α2ctg2


 

18. 
 

;cos

4

5
ctg22cos

2sin1 2 






 



  

19. ;
2

α
135ctg

2

α
45ctg 






 






   

20. 
 

.
2

2

5
cos

2sin1
4

5
tg







 







 


 

 

ЗАВДАННЯ 5  

Спростити: 

1.    ;60sin60sinsin4   

2. )cos()cos(sinsin 22  ; 

3. ;
3

cos
3

cossin2 





 







   

4. ;15
2

cos15
2

sin2sin 





 







   

5. ;
2cossin22sin

3cos2cos1


 сos
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6.  
   

  ;
2cos1

cos3
2

sin
2

3
cos3sin









 






 
















 



 

7.  
   

;
6

2

3
sin1

5sin
2

cos5
2

3
sin2cos







 










 






 
















 



 

8.  ;10cos40sin20sin   

9.  ;25cos35cos85cos   

10.  ;
1coscos2

3cos2coscos1
2 

  

11.    ;16cos4cos2cos2
sin

7sin 



 

12.  
   
   ;6302sin6302cos1

8102sin6302cos1







 

13.  ;
2cos2sin

5cos7cos

6sin

1

2sin

1
22 


 








   

14.  ;
cos3cos

sin3sin

cossin2

12 2







сos
 

15.  
     

   
;

12cos222cos

6cos24cos22cos1
2 


 

16.  ;
3coscos4cos

8cos6cos2cos1




 

17.  ;
2cossin3cos

6cos4cos2cos1







 

18.  ;
12sin24sin

6sin6cos2cos2sin
2 






 

19.  ;
20

9
cos

20

7
cos

20

3
cos

20
cos


 

20.  ;
2sin21cos

3sin5sin2sin
2 
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2.3. Завдання на застосування основних тригонометричних формул 

 

ЗАВДАННЯ 6 

Знайти: 

1.  ,
2

tg


 якщо 6,0cos   й ;270180   

2.  ,sin  якщо ;03112   

3. ,
3sin5sin

2cos6cos




  якщо
 

;
3

1
sin   

4.    ,
2

cos
2

sin2sin 





 






   якщо ,

9

2  ;
18

  

5.  cos , якщо ;03112   

6. значення виразу при 
8

 , 
   

;
α

2

π
αctgcos2

απ2cos
2

π3
αsinαπ3sin

2

π
αcos

2 





 







 






 

 

7. tg , якщо ;03112   

8. ,2ctg4cos4sin   якщо ;42tg   

9. 
   22

2

tg1tg1

tg




 при 0367  ; 

10.  ctg , якщо ;03112   

11. ,
2

3
sin

2
sin16


 якщо ;

4

3
cos   

12. ,
2

tg


 якщо ;14cossin   

13.    ,
2

cos
2

sin2sin 





 






   при ,

9

2  ;
18

  

14. ,2ctg x  якщо ;3
cos2sin3

cos3sin4





xx
xx

 

15. ,ctg x  якщо ;2
sincos

2sincos2
22

2






xx
xx  
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16.  ,
2

ctg


 якщо ;
5

1
cossin   

17. ,
cossin

cossin
22 
  якщо ;

2

5
tg   

18.  ,cossinsin 2   якщо ;
4

3
сtg   

19. ,
cossin

1


 якщо ;

4

3
tg  

20. ,
2

tg


 якщо 4,1cossin  . 

 

ЗАВДАННЯ 7 

1 – 17. Спростити: 

1.  25sin11sin61sin47sin ; 

2. ;
tg

1

sin

1





 

3. ;

2

π
αctgα

2

π
tg

2

π
αcosα

2

π
sin

22

22







 






 







 






 

 

4.   ;2
4

9
sin2

4

5
cos4ctg 44 














 








 


  

5. ;
tgβctgα

ctgβtgα


  

6.  22222222 coscossincossinsincossin ; 

7.  
;

cossinctgα

1sincos 2




 

8. ;
ctgβctgα

tgβtgα


  

9. 
   

   
;

2cos24cos6
2

5
sin

3sin4sin6
2

5
cos
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10. ;350sin170sin100cos280sin80sin10cos 2222   

11. ;
π)αctg(3α)3πtg(5α)3π(2tg

π)6α(3sin
2

2




 

12. ;ctgcos
cos

tgsin
αtg 22

2

22
2 











  

13.     ;2
2

sin6cos2sin6
2

5
cos 33 






 






   

14. ;
19cos49cos41cos71cos

26cos86cos4cos64cos




 

15. ;
735tg795tg

555tg615tg




 

16. ;

8
ctg3

4
cos

42

7
cos

8
ctg

4
2sin

4
2cos








 






 








 







 


 

17. ;340cos290sin250cos110sin70cos20sin 222   

 

18 – 20. Доведіть, що значення функції не залежить від аргументу 

18. ;sin4tg   

19. ;4cos2
4

3
ctg4sin1 






   

20.    
   αcostgαctgαcosα

ctgαcosααcostgα
1

1








 

 

ЗАВДАННЯ 8 

Спростити: 

1. 



44

66

cossin1

cossin1
; 

2. ;20tg2720tg3320tg 246   

3. ;ctgctgctgctgctgctg   
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4. ;tg
ctgαcosα

tgαsinα 4 



 

5. ;
7

3
sin

7

2
sin

7
sin 222 

 

6. ;
4sin2αctg4cos

4sin2αtg4cos




 

7.    
;tg

coscos2

sinsin 2
22

22





 

8. ;sin
cos1

1

1

1





 сos
  якщо ;0   

9. ;
4cos2cos43

4cos2cos43




 

10. ;72tg36tg 22   

11.      ;2150ctg2210ctg2270ctg   

12. 
           ;sinsin

cos

sinsin

cos

sinsin

cos










 

13. ;6sin2cos6cossin 32   

14. ;12cos84cos48cos24cos   

15. ;cos3sin33cos3sincossin93cossin3   

16. ;3sincos3cossin 33   

17. ;
2

γ
tg

2

β
tg

2

γ
tg

2

α
tg

2

β
tg

2

α
tg   

18. ;60tg80tg40tg20tg   

19. ;
sin

3sinsin

cos

3coscos 33








 

20. ;
3

cos
3

cossin2 
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2.4. Тотожні перетворення обернених тригонометричних виразів 

 

ЗАВДАННЯ 9 

Спростити: 

1. ;
2

1
arcctg3arctgsin 






   

2.   ;2arctg2
5

4
arcsin

2

1
sin 






   

3.  ;7arcctg2cos  

4. ;
3

1
arctg3arctgsin 






   

5. ;
17

8
arcsin

15

8
arctgsin 






   

6. ;
3

4
arctg2

2

3
sin 






 

 

7.  ;3arcctgsin
2

1 2  

8. ;
3

2
arctgcos132 






  

9. ;
5

4
arcsinсtg8 






  

10. ;
4

3
arcctg

2

1
sin 














  

11. ;
3

1
arctg

2

1
arcctgsin2 














  

12. ;
13

12
arcsin

26

5
arccos2tg 






   

13.   ;0,5arcctg20,6arccos0,5ctg   

14.   ;2arcctg30,6arccos0,5tg   

15.  ;5,0arcctg28,0arcsin5,0cos   
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16.   ;2arctg26,0arcsin5,0cos   

17. ;
2

1
arctg3arctgsin2 














  

18. ;
3

1
arcctg

2

1
arcctgsin2 














  

19. ;
17

15
arcsin

2

1
tg

2

1
arctg2sin 













  

20.    .3arctg4sin2arctg2cos   

 

ЗАВДАННЯ 10 

1 – 10. Спростити: 

1. ;
65

33
arcsin

13

5
arcsin

5

3
arcsin   

2. ;
5

1
arctg

3

2
arctg   

3. ;
4

3
arctg

7

1
arctg   

4. ;
5

4
arcctg

9

1
arcctg   

5. ;
65

16
arcsin

13

5
arcsin

5

4
arcsin   

6. ;
3

1
arcctg2

7

1
arcctg   

7. ;
32

16
arccos

3

2
arccos


  

8. ;3arctg2arctg1arctg   

9. ;
13

12
arcsin

13

5
arcsin   

10. .
8

1
arctg

7

1
arctg

5

1
arctg

3

1
arctg   
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11 – 20. Перевірити рівність 

11. ;
2

1
arctg

5

2
arccos

5

4
arcsin   

12. ;
5

3
arccos

25

7
arccos

2

1

25

7
arcsin   

13. ;
25

4
arcsin

17

15
arccos

85

36
arccos

  

14. ;28,0arcsin8,0arcsin6,0arcsin   

15.   ;
4

π
32arcctg3arcctg   

16. ;
14

11
arccos

7

1
arccos

2

1
arccos 






  

17. ;
85

36
arccos

17

15
arcsin

5

4
arcsin 






  

18. ;
11

2
arctg

5

2
arccos

5

4
arcsin   

19. ;
49

2
arctg

4

1
arctg

3

1
arctg

  

20. .
1

1423
arccos

4

3
arccos

3

1
arccos
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2.5. Відповіді до завдань для самостійної роботи студентів 

 

Завдання 1. 

1.  sincos  2.  cossin  3. 
2

sin
2

cos


  4. 
4

cos
4

sin


   

5. 
3

cos
3

sin


  6. 
 cossin

1
  7. 22tg  8. tg2  9. 1 10.  cossin .  

11. 
2cos

1
 12. 

2
3

 13. 22tg  14. 1 15. 
sin

4
  16. 4tg  17. 6ctg  18. 2tg   

19. 1 20. 1. 

Завдання 2. 

1. 1 2. 
2sin1

1


 3. 0  4. 0  5. 0  6. 1 7. 1  8. tg  9.  22 cossin   

10. 4cos2  11. 
2sin

1
 12. 2cos  13. 2sin2  14. 

2sin

2
 15. 2tg   

16. 
2cos

2
 17. 0  18. cos  19. 4  20. 4 . 

Завдання 3. 

1. tg  2. 





 






  

2
30cos

2
60sin

 або  3. ctg  4. tg  5. 1 6. 1   

7. 2sin  8. 1 9. 4tg  10. 
2

4cos 
  11. –2. 12. -- 13. ctg  14. 1 15. 22ctg   

16. 
4

1
  17. 

4
cos


 8. 2  19. -- 20. --  

Завдання 4. 

1. 
4
ctg  2. ctg  3. 4sin2  4. 

2
tg  5. tgtg  6. 1  7. 

2
3

 8. 4cos
2

2
   

9. 2  10. 2cos  11. 2sin  12. ctg  13. 1 14. 22tg  15. 0  16. 
2

4sin 
  

17. 8sin  18. 2sin  19. tg2  20. 2ctg  

Завдання 5. 

1. 3sin  2. 1 3. 
4
1

 4. 5,0  5. ctg  6. 4sin  7. 4sin  8. 0  9. 0  10. cos2   
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11. 0  12. ctg  13. sin4  14. 
2sin

1
 15. 2cos2  16. 4cos4  17. 3sin4   

18. 2sin2  19. 
16
1

 20. sin2 . 

Завдання 6. 

1. 
2

51
 2. 

2
22 

 3. 
3
7

 4. 
2
1

 5. 
2

22 
  6. 1 7.  21  8. 

4
1

 9. 
4
1

  

10. 21  11. 5  12. 32 й  13. 
2
1

 14. 
45
28

 15. 1  16. 2  або 
3
1

  17. 
21
10

  

18. 
7
1

 19. 
2
1

2  20. 32 або . 

Завдання 7. 

1. 7cos  2. 
2
ctg  3. 2sin

4
1 2  4. 4сos  5.  ctgtg   6. 1 7. 22tg   

8. tgtg  9. tg  10. -- 11. 6sin
4
1 2  12. sin2  13. 4cos3  14. 1  15. 

2

3
  

16. 
8
tg  17. -- 18. 3  19. 0  20. 1. 

Завдання 8. 

1. ctg  2. 3  3. 1 4. 
2sin

1
 5. 

64
7

 6. 22tg  7. tg  8. 2  9. 4tg  10. 5   

11. 63tg  12. 0  13. 8sin
4
3

 14. 
2
1

 15. 2sin2 3  16. 4sin
4
3

 17. 1  

18. 40sin8  19. 3  20. 
4
1

. 

Завдання 9. 

1. 
2

2
 2. 

5

1
 3. 

25
24

 4. 
5
4

 5. 0  6. 
25
7

 7. 
20
1

 8. 6  9. 
2
3

 10. 
5

52
 11. 98,0   

12. 
120
119

  13. 2  14. 
2

11
 15. 

5

52
  16. 

5

52
  17. 

2
1

 18. 
2
1

 19 
5
7

 20. 36,0 . 

Завдання 10. 

1. 
2


 2. 
4


 3. 
4


 4. 
4

3
 5. 

2


 6. 
4

5
7. 

6


 8.   9. 

2


 10. 
4


. 
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