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Слід зауважити, що здійснення педагогами педагогічної підтримки студенK
та у саморозвитку залежить від професійної підготовки тих, хто її здійснює,
від сукупності сформованих особистісних якостей педагогів, має зосереджуK
ватися на виробленні стійкої взаємодії викладача і студента, створенні атмосK
фери взаємодопомоги, співпраці, взаєморозуміння, довіри, толерантності, від
особистісного внеску педагога у особистість студента. Взаємодія є найважлиK
вішим джерелом саморозвитку студента, засобом забезпечення його самореаK
лізації і стимулом для подальшого індивідуальноKособового і суб’єктного зроK
стання, яке здійснюється безперервно впродовж всього його життя.

Завдання педагогів вишу полягає у том, щоб під час навчання та у позаK
навчальний час стимулювати активність студентів, їх творчі здібності і пізнаK
вальні потреби, приділяти більше уваги їх переживанням, звертати увагу на
почуття, настрій, емоції студентів, вступати з ними в діалоги, дискусії, співпраK
цювати у навчальному процесі, заохочувати до самостійність думок і дій, раK
діти їх успіхам і співпереживати невдачам, стимулювати до саморозвитку та
самореалізації.

Педагогічної підтримки містить:
K допомогу студенту отримати  упевненість у своїх силах;
K підкріплення позитивних якостей особистості;
K підтримка та сприяння потягу до самостійності, саморуху, самоствердK

ження та саморозвитку.
Саморозвиток –це безперервний процес, у якому під впливом визначення

мотивів ставляться і досягаються конкретні цілі за допомогою зміни власної
діяльності чи зміни себе» [3, с. 45].

Відомо, що саморозвиток і самореалізація студента відбувається під час
активної та свідомої участі самого студента у цій діяльності. Залежить це перш
за все від самого студента, від його роботи над собою, цілеспрямованості і
завзятості, від умілого використання прав і свобод.

Саморозвиток підвищує ефективність навчальноKвиховної діяльності стуK
дентів, їх прагнення до самореалізації, формує високі пізнавальні і творчі
потреби. У зв’язку з цим у кожного студента вишу розширюється загальноK
культурний рівень, продуктивною стає професійна і особистісна самореалізаK
ція. Адже «саморозвиток є фундаментальною здатністю людини ставати та
бути справжнім суб’єктом свого життя; здатністю робити своє життя предмеK
том практичного перетворення» [6, с. 157].

Студент здібний до саморозвитку, володіє слідуючими рисами:
K берет на себе відповідальність за свої дії, за свій подальший розвиток;
K вирішує свої проблеми самостійно, без збитку для інших;
K досягає значного успіху у діяльності, яка є об’єктом його самовираженK

ня;
K займається самоосвітою, розширює професійні знання з обраної спецK

іальності;
K має цілеспрямованість і ефективність вольових зусиль, необхідних для

здійснення свого прагнення до повноцінної реалізації, має емоційну стійкість;
K отримує задоволення від свого життя;
K усвідомлено і глибоко вірить в своє індивідуальне призначення;
K відкритий змінам і новому життєвому досвіду.

Для цього необхідно, щоб навчальноKвиховна діяльність дозволяла студенK
ту задовольняти як мінімум дві потреби – у співробітництві і в досягненні.
Отже, саморозвиток студента має бути системно організованим, цілеспрямоK
ваним, методично забезпеченим педагогічним процесом, який залежить від
педагогічної підтримки педагогів, яка спрямована на підвищення його резульK
тативності.

Висновки. Таким чином, педагогічна підтримка студента у саморозвитку
буде ефективною, якщо: педагог розглядає її як пріоритетний напрям своєї
діяльності; діяльність педагога здійснюється за різними напрямами (психолоK
гічне, соціальне, організаційне і ін); студент є суб’єктом власного розвитку
(самонавчання, самовиховання, самовдосконалення); педагог враховує
провідні потреби студента в саморозвитку, самоствердженні.
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ВИКОРИСТАННЯ ПРОГРАМИ SPSS НА ЗАНЯТТЯХ З ВИЩОЇ
МАТЕМАТИКИ

УДК 378.147.88: 519.237.3
Василенко О.А.

У статті описано досвід використання програми SPSS при про'
веденні лабораторних робіт з математичної статистики у ви'
щих навчальних закладах технічного профілю. Доведено, що за'
соби інноваційних технологій сприяють збереженню змістового
навантаження курсу, активізації самостійної, пізнавальної діяль'
ності студентів.

Ключові слова: інноваційні технології, активізація самостійної
діяльності, прикладні програми для персональних комп’ютерів.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРОГРАММЫ SPSS НА ЗАНЯТИЯХ ПО
ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКЕ

В статье описано опыт использования программы SPSS при
проведении лабораторных работ с математической статисти'
ки в высших учебных заведениях технического профиля. Доказа'
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При проведенні лабораторних робіт переваги надаються індивідуальній
формі організації занять, яка вимагає від викладача чіткого керівництва діяльK
ністю студентів і постійного, регулярного контролю її виконання  [1]. У ході
заняття  викладач дотримується етапів:

1. Перевірка рівня теоретичних знань.
2. Пояснення викладачем нового матеріалу.
3. Перевірка знання студентами методики проведення лабораторної роботи.
4. Виконання лабораторної роботи та оформлення протоколів.
5. Висновки та можливі експериментальні відкриття.
6. Захист результатів лабораторної роботи.
Лабораторне заняття з вищої математики дає можливість студенту праK

цювати в трьох режимах: колективно з викладачем; індивідуально з викладаK
чем і самостійно під керівництвом викладача [2]. У результаті проведення
таких занять, студенти є не лише активними учасниками навчального процеK
су, але й ініціаторами творчих професійних досягнень та відкриттів.

Активна навчальна діяльність студентів триває до, під час та після занятK
тя. Досліджено, що тривалість підготовки студентів до такого заняття ? 2K3
години. Тематичній лабораторній роботі передує лекція, матеріал якої є теоK
ретичною та практичною основою для проведення обробки та аналізу даних
різноманітних досліджень. Для кожної роботи розроблено відповідні методичні
вказівки, в яких зазначається тема, мета, завдання, теоретичні відомості,
обґрунтування застосованої прикладної програми, хід виконання, висуваються
вимоги до підготовки висновків та індивідуальні завдання для виконання лаK
бораторної роботи. Студенти мають можливість ознайомитися із зразком виK
конання лабораторної роботи, у якому наводяться критерії швидкого і точноK
го контролю достовірності отриманих результатів та пропонується виконати
обчислення іншими методами, порівняти можливості використаного програмK
ного продукту із іншими прикладними програмами, знайомими студенту.

Поряд із програмними продуктами Microsoft Office, ми пропонуємо стуK
дентам знайомитись із можливостями інших програм, які мають пряме приK
значення для використання у математиці.

Відомо, що на вивчення „Математичної статистики” відводиться обмеK
жена кількість годин і курс має прикладне дослідницьке спрямування, тому
деякі його теми ми демонструємо на лабораторних заняттях. Наприклад,
тему „Перевірка статистичних гіпотез” можна ґрунтовно представити на
лабораторному занятті. Наведемо приклад кількох етапів лабораторного
заняття.

Пояснення нового матеріалу та демонстрація зразка виконання лабораK
торної роботи. За допомогою пакета програм SPSS можна виконувати переK
вірку статистичних гіпотез кількома методами. Якщо при порівнянні генеK
ральних середніх та дисперсій передбачається, що вибірки підпорядковуютьK
ся нормальному закону, то використовуються методи: tKкритерії, критерій
Стьюдента, Лівіня, Шефе, FKтест, тести Тьюкі, Дункана, Габріеля, Темхена і
т.д. Непараметричні критерії перевірки статистичних гіпотез використовуK
ються тоді, коли вибірка не підпорядковується нормальному закону. Серед
таких критеріїв: тести хіKквадрат, критерій КолмогороваKСмірнова, UKтест
МанаKУітні, тест Мозеса, УалдаKВольфовіца, Уілкоксона, Фрідмана, W КенK

но, что средства инновационных технологий способствуют со'
хранению смысловой загрузки курса, активизации самостоятель'
ной, познавательной деятельности студентов.

Ключевые слова: инновационные технологии, активизация са'
мостоятельной деятельности, прикладные программы для пер'
сональных компьютеров.

THE USAGE OF SPSS PROGRAM IN HIGHER MATHEMATICS
LESSONS

The article describes the experience of using SPSS program during
laboratory work in math statistics in higher educational technical
institutions. It is proved that means of innovative technologies contribute
to the preservation of semantic load of the course, intensification of
independent and cognitive activity of students.

Keywords: innovative technologies, intensification of independent
activity, applied programs for personal computers.

Сучасний навчальноKвиховний процес вищої школи займає особливе місце
у формуванні та становленні свідомої, зрілої особистості з відповідним рівнем
інтелекту та професійних навичок, орієнтованих на конкретну галузь. РефорK
мування та інновації вищих навчальних закладів полягають у постійному поK
шуку інтенсивних методик і технологій, спрямованих на підвищення активK
ної розумової діяльності та професійної ініціативності зі сторони студентів.
Сьогодні доречно звернути особливу увагу на проблему активності інтелектуK
ального розвитку студентів у процесі використання інформаційноKкомунікаK
тивних технологій при вивченні фундаментальних дисциплін. Адже, викориK
стання таких технологій дає можливість раціонально розподілити час для осK
воєння нових знань, вироблення умінь та практичних навичок.

В працях С. М. Гончарова, Л. Д. Дудко, І. М. Носаченко, В. М. ОлексенK
ко, В. А. Петрук, В. І. Пустогова, Н. В. Шапілової та багатьох інших опиK
сані дослідження  активізації розумової діяльності студентів засобами інноваK
ційних технологій.

Аналіз навчальних планів та програм ВНЗ технічного профілю показав
суттєве скорочення годин на вивчення фундаментальних дисциплін. Як наK
слідок, виникла необхідність змінити організаційні форми навчання та метоK
дику викладання окремих курсів вищої математики, які в умовах зменшення
кількості аудиторних годин, не втратили б свого змістового навантаження.

Метою статті є вивчення ефективності використання можливостей проK
грами SPSS при проведенні лабораторних робіт з окремих курсів вищої матеK
матики у ВНЗ технічного профілю.

Щоб не втратити змістового навантаження, при вивченні окремих курсів
вищої математики ми пропонуємо проводити тематичні лабораторні роботи
за допомогою прикладних програм персональних комп’ютерів. Метою таK
ких занять є поглиблене самостійне вивчення науковоKтеоретичних основ
предмету і оволодіння сучасними методами, навичками експериментування
з використанням можливостей персональних комп’ютерів та прикладних
програм.
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но, что средства инновационных технологий способствуют со'
хранению смысловой загрузки курса, активизации самостоятель'
ной, познавательной деятельности студентов.
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THE USAGE OF SPSS PROGRAM IN HIGHER MATHEMATICS
LESSONS

The article describes the experience of using SPSS program during
laboratory work in math statistics in higher educational technical
institutions. It is proved that means of innovative technologies contribute
to the preservation of semantic load of the course, intensification of
independent and cognitive activity of students.

Keywords: innovative technologies, intensification of independent
activity, applied programs for personal computers.

Сучасний навчальноKвиховний процес вищої школи займає особливе місце
у формуванні та становленні свідомої, зрілої особистості з відповідним рівнем
інтелекту та професійних навичок, орієнтованих на конкретну галузь. РефорK
мування та інновації вищих навчальних закладів полягають у постійному поK
шуку інтенсивних методик і технологій, спрямованих на підвищення активK
ної розумової діяльності та професійної ініціативності зі сторони студентів.
Сьогодні доречно звернути особливу увагу на проблему активності інтелектуK
ального розвитку студентів у процесі використання інформаційноKкомунікаK
тивних технологій при вивченні фундаментальних дисциплін. Адже, викориK
стання таких технологій дає можливість раціонально розподілити час для осK
воєння нових знань, вироблення умінь та практичних навичок.

В працях С. М. Гончарова, Л. Д. Дудко, І. М. Носаченко, В. М. ОлексенK
ко, В. А. Петрук, В. І. Пустогова, Н. В. Шапілової та багатьох інших опиK
сані дослідження  активізації розумової діяльності студентів засобами інноваK
ційних технологій.

Аналіз навчальних планів та програм ВНЗ технічного профілю показав
суттєве скорочення годин на вивчення фундаментальних дисциплін. Як наK
слідок, виникла необхідність змінити організаційні форми навчання та метоK
дику викладання окремих курсів вищої математики, які в умовах зменшення
кількості аудиторних годин, не втратили б свого змістового навантаження.

Метою статті є вивчення ефективності використання можливостей проK
грами SPSS при проведенні лабораторних робіт з окремих курсів вищої матеK
матики у ВНЗ технічного профілю.

Щоб не втратити змістового навантаження, при вивченні окремих курсів
вищої математики ми пропонуємо проводити тематичні лабораторні роботи
за допомогою прикладних програм персональних комп’ютерів. Метою таK
ких занять є поглиблене самостійне вивчення науковоKтеоретичних основ
предмету і оволодіння сучасними методами, навичками експериментування
з використанням можливостей персональних комп’ютерів та прикладних
програм.
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дала, знаковий тест та ін.. Ці та багато інших методів доступні для викорисK
тання за допомогою описаної програми. Розглянемо деякі з них.

1. Для перевірки рівності генеральних дисперсій нормально розподілених
двох незалежних вибірок в SPSS, використовують критерій Лівіня. ВисуваK
ються гіпотези: нульова гіпотеза: Н

0
 – дисперсії рівні, конкуруюча – Н

1
–

дисперсії нерівні. При рівні значущості (Знч.) р>0,05 нульова гіпотеза прийK
мається, при р<=0,05 – приймається конкуруюча.

Розглянемо можливості використання програми SPSS для перевірки досK
товірності прийняття нульової гіпотези згідно даних завдання 1 (варіант
№ 30).

Завдання 1. Відомі дані про продуктивність праці (одиниць продукції за
зміну) двох груп працівників: група 1 складається з працівників, що пройшK
ли спеціальний навчальний курс; група 2 – із працівників, що не пройшли
курсу (табл. 1). Враховуючи, що дані розподілені за нормальним законом,
перевірити гіпотезу про рівність дисперсій.

Таблиця 1

Група 1 Група 2
Продуктивність праці
(у один.) 34   85   96   102   103   63   69   83   89   106
Кількість працівників 5      2    11     8        4       2     6     8     3      1

Розв’язок. Дані таблиці 1 є двома вибірками. Перша – вибірка значень
величини Х

1
 – продуктивність праці робітників, що пройшли навчання, друK

га – вибірка величини Х
2
 – продуктивність праці робітників, що не пройшли

навчання.

Сформулюємо гіпотези: Н
0
 – дисперсії генеральних сукупностей, з яких

зроблено вибірки, рівні S
1

2' S
2

2; Н
1
 – дисперсії не рівні, S

1

2' S
2

2.
Для перевірка гіпотези про рівність генеральних дисперсій, необхідно:
1) ввести дані дослідження у два стовпчики вкладки Набор данных наK

ступним чином: у перший стовпчик – продуктивність праці працівників
(ПродПрац), враховуючи кількість, у другий – позначення групи (НомГруK
пи), до якої належить працівник (рис. 1);

Рис. 1. Вибір критерію перевірки рівності дисперсій незалежних
вибірок

2) вибрати в меню послідовно Анализ – Сравнение средних – Т�кри�
терий для независимых выборок, після чого з’явиться діалогове вікно Т�
критерий для независимых выборок, у якому: змінну ПродПрац переK
нести у поле Проверять переменные, а змінну НомГрупи – у поле Груп�
пировать по. Активувати діалогове вікно Задать группы (рис. 2), у якому
ввести значення 1 та 2 відповідно у поле Групи 1 та Групи 2;

Рис. 2. Етап завдання даних для перевірки критерію про рівність
дисперсій
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3) викликати вікно результатів (рис. 3) та зробити відповідні висновки
згідно із отриманим значенням рівня значущості (Знч.). Для даного приклаK
ду згідно критерію Лівіня р=0,036<0,05, отже нульову гіпотезу про рівність
дисперсій приймати не слід.

чи, що дані не розподілені за нормальним законом, перевірити гіпотезу про
рівність середніх.

Таблиця 2
Виробник Час безаварійної праці
1 280   230   112   176   90    175   216   110   205   115
2 200   126   225   210   260  194   156   240   170   232

Розв’язок. Дані таблиці 2 є двома вибірками. Перша – вибірка значень
величини Х

1
 – часу безаварійної роботи станків виробника 1; друга – вибірка

величини Х
2
 – часу безаварійної роботи станків виробника 2.

Сформулюємо гіпотези: Н
0
 – середні генеральних сукупностей, з яких зробK

лено вибірки, рівні Х
1
 ' Х

2 
; Н

1
 – середні не рівні Х

1
 ' Х

2 
 Перевіримо справедK

ливість гіпотези Н
0
 за критерієм Уілкоксона. Для цього необхідно:

1) ввести стрічкові дані таблиці 2 у два стовпчики вкладки Набор дан'
ных. Вибрати в меню послідовно Анализ – Непараметрические крите�
рии – Для двух связанных выборок. У діалоговому вікні Критерии для
связанных выборок перенести дві змінні, що відображають надійність праці
станків різних виробників у поле Тестовые пары. Вибрати серед заданих
критерій Уілкоксона (рис. 4) та перейти у вікно виведення результатів;

Рис. 4. Вибір критерію перевірки гіпотези про рівність середніх

2) враховуючи рівень значущості р=0,333>0 (рис. 5), можна зробити
висновок про однакову надійність роботи станків обох виробників.

Рис. 3. Вікно виведення результатів критерію для незалежних вибірок

2. Для перевірки рівності генеральних середніх нормально розподілених
двох незалежних вибірок в SPSS, висуваються гіпотези: нульова гіпотеза: Н

0
–

середні рівні, конкуруюча – Н
1

– генеральні середні нерівні. При рівні значуK
щості (Значимость (2Kсторонняя)) р>0,05 нульова гіпотеза приймається, при
р<=0,05 – приймається конкуруюча.

Перевіримо рівність генеральних середніх для уже згадуваного набору даK
них таблиці 1.

Для перевірки рівності генеральних середніх методами SPSS, необхідно:
1) виконати дії пп. 1)K3) із попереднього пункту та розглянути інші дані,

представлені у таблиці вікна результатів (рис. 3). Зробити висновки, врахоK
вуючи, що гіпотезу про рівність дисперсій відкинуто. Тому до уваги приймаєK
мо останню стрічку таблиці: значення t=1,9, степені свободи df=46,521, рівень
значущості р=0,064>0,05. Отже нульову гіпотезу про рівність генеральних
середніх (середню продуктивність праці у двох групах) варто прийняти.

3. Для перевірки рівності генеральних середніх двох залежних вибірок
критерієм Уілкоксона в SPSS, висуваються гіпотези: нульова гіпотеза: Н

0
–

генеральні середні рівні, конкуруюча – Н
1

– генеральні середні нерівні. Якщо
рівень значущості (Асимпт. знч. (двухсторонняя)) р>0,05, то нульова гіпоK
теза приймається, якщо ж  р<=0,05 – приймається конкуруюча.

Розглянемо як використовується метод Уілкоксона у пакеті програм SPSS
для даних, описаних у завданні 2 (варіант № 30).

Завдання 2. У результаті дослідження надійності станків двох виробників
отримані дані про час (в годинах) безаварійної роботи (табл. 2). ВраховуюK
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Для перевірки рівності генеральних середніх методами SPSS, необхідно:
1) виконати дії пп. 1)K3) із попереднього пункту та розглянути інші дані,

представлені у таблиці вікна результатів (рис. 3). Зробити висновки, врахоK
вуючи, що гіпотезу про рівність дисперсій відкинуто. Тому до уваги приймаєK
мо останню стрічку таблиці: значення t=1,9, степені свободи df=46,521, рівень
значущості р=0,064>0,05. Отже нульову гіпотезу про рівність генеральних
середніх (середню продуктивність праці у двох групах) варто прийняти.

3. Для перевірки рівності генеральних середніх двох залежних вибірок
критерієм Уілкоксона в SPSS, висуваються гіпотези: нульова гіпотеза: Н

0
–

генеральні середні рівні, конкуруюча – Н
1

– генеральні середні нерівні. Якщо
рівень значущості (Асимпт. знч. (двухсторонняя)) р>0,05, то нульова гіпоK
теза приймається, якщо ж  р<=0,05 – приймається конкуруюча.

Розглянемо як використовується метод Уілкоксона у пакеті програм SPSS
для даних, описаних у завданні 2 (варіант № 30).

Завдання 2. У результаті дослідження надійності станків двох виробників
отримані дані про час (в годинах) безаварійної роботи (табл. 2). ВраховуюK
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Авраменко Б.В.
У статті висвітлено концептуальні засади проблеми вдоско'

налення дидактичної підготовки майбутніх науково'педагогічних
кадрів в аспірантурі. Особлива увага приділяється аналізу супе'
речностей, що стримують ефективність традиційної технології
організації дидактичної підготовки аспірантів, та обґрунтуван'
ню умов формування дидактичної культури майбутніх науково'
педагогічних кадрів в аспірантурі.

Ключові слова: дидактична підготовка аспірантів, формуван'
ня дидактичної культури майбутніх науково'педагогічних кадрів.

Авраменко Б.В.
В статье отражены концептуальные принципы проблемы со'

вершенствования дидактической подготовки будущих научно 'пе'
дагогических кадров в аспирантуре. Особенное внимание уделяется
анализу противоречий, которые сдерживают эффективность
традиционной технологии организации дидактической подготов'
ки аспирантов, и обоснованию условий формирования дидакти'
ческой культуры будущих научно педагогических кадров в аспиран'
туре.

Ключевые слова: дидактическая подготовка аспирантов, фор'
мирование дидактической культуры будущих научно'педагогичес'
ких кадров.

B. V. Avramenko
The article deals with the conceptual principles of didactic training

improvement of future academic and teaching staff in graduate school.
Special attention is paid to the analysis of contradictions which hinder
the effectiveness of the traditional organization technology of postgraduate
students’ didactic training and to justification of didactic culture formation
conditions of future academic and teaching staff in postgraduate study.

Keywords: didactic training of postgraduate students, formation of
didactic culture of future academic and teaching staff.

Постановка проблеми. Пріоритетна сфера в соціальноKекономічному і
культурному розвитку Української держави належить науковим та науковоK
педагогічним кадрам вищої кваліфікації, професійну підготовку яких здійснює
соціальний інститут аспірантури. Завдяки його плідній діяльності, як зазнаK
чено в урядових документах з питань науки та вищої освіти (Закони України
„Про освіту”, „Про вищу освіту”, „Про основи державної політики у сфері
науки і науковоKтехнічної творчості”, „Про наукову і науковоKтехнічну
діяльність”, Національна доктрина розвитку освіти України у ХХI столітті,
наказ Міністерства освіти і науки України „Про затвердження Плану дій щодо

Рис. 5. Результати статистики критерію Уілкоксона

У результаті виконання лабораторної роботи із описаними завданнями, стуK
денти роблять висновок про можливості програми SPSS щодо перевірки статиK
стичних гіпотез та порівняльний аналіз з особливостями інших програмних проK
дуктів або з безпосередніми підрахунками значень використаних критеріїв.

Отже, вивчення окремих курсів вищої математики засобами прикладного
програмного забезпечення при зменшенні кількості аудиторних годин не  втраK
чає якості набутих знань і умінь, а перетворює їх засвоєння у активний наK
вчальний процес. Досвід проведення таких занять доводить, що оптимізація
навчального процесу засобами інформаційноKкомунікаційних технологій
сприяє активізації навчальних позицій студента та викладача, які є незамінK
ними учасниками та творцями власної інтелектуальної діяльності.
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