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Лофти Заде, засновник технології м’яких обчислень (Soft 

Computing (SC)), визначав, що їх сутність полягає в тому, що на 

відміну від традиційних, так званих жорстких обчислень, вони 

націлені на пристосування до всеосяжної неточності реального світу 

[1, С. 83].  

Soft Computing – це підхід у комп'ютерних науках, який 

використовує методи, схожі на людське мислення, для розв'язання 

складних задач, де точні алгоритми неефективні, пристосовуючись до 

нечіткості, невизначеності та часткової істини реального світу, на 

відміну від "жорстких обчислень", що вимагають точності. До 

основних складових м'яких обчислень належать нечітка логіка, 

нейронні мережі та еволюційні (генетичні) алгоритми, хаотичні 

системи і розділи теорії машинного навчання, фрактальний аналіз, 

гібридні системи, які допомагають знаходити задовільні, а не ідеальні 

розв'язки, які є зручними та робастними [2]. 
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У другій половині минулого століття Бенуа Мандельброт 

виявив, що в природі практично всюди присутня одна загальна 

властивість її компонентів – самоподібність. Вона полягає в тому, що 

ціле складається з частин, які є його власними точними або 

приблизними зменшеними копіями [3]. Самоподібність характерна як 

для природних об'єктів, так і для більшості процесів, що відбуваються 

в природі, включаючи, навіть, ті, які пов'язані з діяльністю людини 

або нею викликані (наприклад, коливання ринкової вартості цінних 

паперів). 

Використання фракталів в освіті є відносно новим, але 

перспективним напрямком досліджень, який швидко набуває 

популярності завдяки своїй міждисциплінарності та інноваційності. 

Фрактали можуть бути ефективним інструментом для вивчення 

математики, природничих наук, інформатики, технологій, мистецтва. 

Їх інтеграція у навчальний процес відкриває можливості для 

формування як теоретичних, так і практичних компетентностей учнів 

та студентів. 

Вивчення фракталів має значний потенціал для стимулювання 

інтересу до математики, яка часто сприймається як абстрактна й 

складна дисципліна. Завдяки властивостям фракталів, які поєднують 

простоту алгоритмів із візуально складними результатами, вони 

створюють новий підхід до навчання. Це дозволяє учням не лише 

засвоювати математичні поняття, але й розвивати критичне мислення, 

креативність та інтерес до досліджень [2]. 

Унікальність фракталів полягає у можливості їх використання 

як інструменту для навчання та дослідження в різних контекстах: від 

простих шкільних завдань до складних наукових експериментів. А це 

сприяє розвитку не тільки дослідницьких навичок і до глибшого 

пізнання предмета [2]. 

Комп'ютерна графіка значно розширює можливості у 

викладанні фрактальної геометрії. Вона дозволяє візуалізувати складні 

структури, які раніше могли бути лише теоретичними абстракціями, і 

забезпечує інтерактивний підхід до їхнього вивчення. Таке 
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використання цифрових технологій є ключовим у сучасному 

освітньому процесі, де все більше уваги приділяється інтерактивним 

та практично орієнтованим методикам. 

Практичні завдання з фракального аналізу можуть бути  

реалізовані у вигляді STEAM-проєктів на уроках математики, 

природничих наук, технологій, дизайну та ін. 

Таким чином, впровадження фрактальної геометрії у 

навчальний процес відкриває нові можливості для формування 

інтегрованого навчання, де поєднуються наука, технології, мистецтво 

та дослідницькі підходи. Це створює умови для розвитку 

креативності, критичного мислення та інноваційного потенціалу учнів 

[4]. 
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