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4. Sigstore tool. Режим доступу: https://www.sigstore.dev/how-it-works  

ІНФОРМАЦІЙНА ТЕХНОЛОГІЯ КЕРУВАННЯ РУХОМИМ ОБ'ЄКТОМ  

Борщ А. О., Рачинська А. Л. 

Одеський національний університет імені І.І. Мечникова 

Анотація. У роботі розглядається розробка інформаційної технології 

керування рухомим об'єктом у полі сил тяжіння. Запропоновано математичну 

модель руху, алгоритм керування та програмну реалізацію, що забезпечує 

візуалізацію траєкторії руху об’єкта. Проведено аналіз ефективності 

запропонованого підходу.  

Ключові слова: рухомий об’єкт, керування, гравітаційне поле, математична 

модель, комп’ютерне моделювання, алгоритм.  

Задача керування рухомими об’єктами в полі сил тяжіння є важливою для 

широкого спектра прикладних задач, зокрема в аерокосмічних системах, 

безпілотних платформах та навігаційних комплексах. В умовах сучасних 

викликів зростає потреба у розробці ефективних алгоритмів керування, що 

забезпечують високу точність, стійкість та адаптивність руху об’єктів. Побудова 

ефективних інформаційних технологій у цій сфері потребує поєднання методів 

математичного моделювання, алгоритмів керування та засобів комп’ютерної 

візуалізації. 

Математична модель руху об’єкта ґрунтується на другому законі Ньютона. 

Рух об’єкта в гравітаційному полі описується системою диференціальних 

рівнянь: 
2

2

d
m

dt
=

r
F , 

де r  - радіус-вектор положення об’єкта, m  - маса об’єкта, F  - сили, що діють 

на тіло.  

Для чисельного розв’язання використовується покрокова схема 

інтегрування, що дозволяє визначити координати та швидкість об’єкта у 

дискретні моменти часу. Вектор стану системи задається як: 

( ), , , , ,x y zS S x y z V V V= . 

Розроблений алгоритм керування ґрунтується на поступовій зміні параметрів 

руху з урахуванням обмежень. Нехай задано початкову точку A та цільову точку 

B. Вектор швидкості коригується за напрямком до цілі з обмеженням на зміну 

модуля швидкості та кутів орієнтації рухомого об’єкту : 

maxV V   , max    , max    , max    . 

Алгоритм включає такі кроки: 



Інформатика, інформаційні системи та технології 

 

118 

1. Ініціалізація початкових умов (координати, швидкість).  

2. Обчислення діючих сил та прискорення.  

3. Корекція вектору швидкості з урахуванням обмежень.  

4. Оновлення координат за допомогою чисельного інтегрування.  

5. Перерахунок параметрів через задану кількість ітерацій для 

підвищення точності чисельного розв’язку. 

6. Перевірка досягнення цільової точки.  

Особливістю алгоритму є адаптивне уточнення параметрів керування, що 

забезпечує плавність траєкторії та стійкість руху. 

Програмна реалізація виконана з використанням сучасних засобів 

моделювання та візуалізації. Реалізовано відображення траєкторії руху об’єкта у 

тривимірному просторі, що дозволяє наочно оцінити результати роботи 

алгоритму. Використання комп’ютерної графіки значно підвищує ефективність 

аналізу отриманих даних. 

Результати моделювання показали, що запропонована інформаційна 

технологія забезпечує достатню точність та стабільність керування рухомим 

об'єктом. Вона може бути використана для розв’язання прикладних задач у галузі 

керування літальними апаратами та інших технічних систем. 
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