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УДК 517.2 

ФОРМУВАННЯ МАТЕМАТИЧНИХ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ УЧНІВ 

ЧЕРЕЗ ВИКОРИСТАННЯ ПОХІДНИХ ТА ІНТЕГРАЛІВ У РОЗВ’ЯЗАННІ 

ЗАДАЧ ФІЗИЧНОГО ЗМІСТУ 

Тимофієнко К. В., Калюжний-Вербовецький Д. С. 

Університет Ушинського 

Розвиток цивілізованого суспільства, широка глобалізація породжує нагальну 

потребу загальноприйнятної, навіть унормованої, стандартизації всього. 

Методика стандартизації шкали оцінки особистісних якостей наразі призводить до 

поняття «компетентність». 

Завдання цієї роботи: подати оглядовий аналіз змісту поняття «компетентність» 

з точки зору потреб учбового процесу старших класів; навести дидактичні 

пропозиції щодо реалізації компетентністної орієнтації учбового процесу; 

розглянути можливості міжпредметних зв’язків математика-фізика; 

запропонувати можливі завдання, прийнятні в межах викладання математики і в 

межах викладання фізики. 

http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.36476.04484
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Одне з численних визначень поняття «компетентність»: набута у процесі 

навчання інтегрована здатність особистості, яка складається із знань, досвіду, 

цінностей і ставлення, що можуть цілісно реалізовуватися на практиці. 

Основні (або ключові) компетентності (англ. key competences) — це ті, які 

необхідні всім громадянам для особистої реалізації та розвитку, активного 

громадянського життя, соціальної єдності та можливості працевлаштування. 

Європейські еталонні рамки (European Reference Framework Вікіпедія. Ключова 

компетентність) визначають вісім основних компетентностей, зокрема: 

Спілкування рідною мовою; Спілкування іноземними мовами; Знання математики 

та загальні знання сфері науки і техніки. 

Державний стандарт базової і повної загальної середньої освіти (Постанова 

КМУ від 23 листопада 2011 р. № 1392) визначає одинадцять видів компететностей. 

Зокрема; міжпредметна; предметна компетентність. Зазначається, що предметні 

компетентності стосуються змісту конкретної освітньої галузі, і для їх опису 

використовуються такі ключові поняття: «знає і розуміє», «уміє і застосовує». 

Кожне з численних визначень поняття «компетентність» містить в собі в 

неявному вигляді «ланцюг субкомпетентностей», наприклад – математична 

компетентність містить в собі «субкомпетентності»: числова компетентність, 

просторово-геометрична компетентність, алгебраїчна та функціональна 

компетентність, та інші, кожна з яких інтегрує субсубкомпетентності, які, в свою 

чергу містять субсубсуб… і так далі. 

Математична компетентність з точки зору навчальних програм. 
МАТЕМАТИКА (10-11 класи): Уміння: … розв’язувати задачі, зокрема практичного 

змісту; будувати і досліджувати найпростіші математичні моделі реальних об'єктів, 

процесів і явищ…використовувати математичні методи у життєвих ситуаціях. 

ФІЗИКА (рівень «стандарт»): Уміння: вільно використовувати математичний апарат 

як мову фізичної науки, а саме: розуміти та застосовувати математичні методи для 

обґрунтування та розкриття змісту фізичних теорій, доведення тверджень, опрацювання 

результатів експериментальних досліджень, тощо; … 

Дослідження низки інтернет-публікацій приводить до насутпного висновку 

щодо наявності усталеної точки зору, придатної для обгрунтування практичних 

дидактичних методів: її, цієї усталеної точки зору, - немає. 

Доцільно  орієнтуватись  на  достатньо  деталізоване  визначення  поняття 

«компетентність» в цитованих вище програмах з математики і фізики. 
В сенсі теми цієї роботи суттєвим є компетентністна спрямованість викладання. 

Що потребує відповідних методик. Зрозуміло, що це не можуть бути просто 

«компетентністні» вербальні акценти в існуючих методиках викладання 

предметів. На нашу думку, компетентністний підхід не потребує суттєвої зміни 

відпрацьованих методик. Головним в цих методиках має бути максимально 

можливе стимулювання пізнавальної активності учнів шляхом проблемної 

постановки завдань і активна участь учня в їх розв’язанні. 

Поняття похідної доцільно вводити як узагальнення результатів розв’язання 

відповідних прикладних задач. Формування технічних навичок диференціювання 

та інтегрування не повинно підмінювати використання похідних та інтегралів при 

моделюванні реальних процесів. 

Обидва учбові процеси – і фізика, і математика – протікають в рамках існуючих 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D1%96%D0%BA%D0%B0
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календарних планів і існуючого часового ліміту. Методика викладання 

математики базується на суворо логічному/аксіоматичному підході. Фізичні задачі 

(нарівні з задачами інших галузей – хімія, геологія, соіціологія, економіка) можуть 

використовуватись ілюстративно. Простіше кажучи – «на одну дію». Напроти – 

фізика викладається шляхом отримання знання із спостережень або 

експериментів, подальшої побудови фізичних моделей явищ і процесів з 

наступним створенням відповідних математичних моделей. Математика у фізиці 

використовується не ілюстративно, а невідворотньо, як мова фізики. 

Розроблено кілька «ілюстративних» задач «на одну дію»: за заданими 

рівняннями фізичного процесу визначити динамічні характеристики його 

протікання. 

Розроблено кілька задач з фізичних явищ і процесів з завданням: створити 

фізичну модель та на її основі – модель математичну, яку розв’язати і 

проаналізувати фізичний результат, який описується розв’язком з математичної 

моделі. В процесі виконання завдання учні не просто обчислюють похідні чи 

інтеграли – фактично здійснюють опис відповідних залежностей фізичних 

величин, аж до утворення найпростішого диференціального рівняння та його 

розв’язання. За результатами проводиться аналітичний та графічний аналіз 

фізичних властивостей систем, що розглядаються. За задумкою вчителя такі задачі 

можуть формулюватись з різною глибиною самостійності учня в їх розв’язанні, аж 

до повністю самостійної роботи (в межах навчальних проектів), звісно, - з 

консультативною роллю вчителя. 

Література 

1. Постанова КМУ від 23 листопада 2011 р. № 1392 «Про затвердження Державного 

стандарту базової і повної загальної середньої освіти» 

2. Рекомендація 2006/962/ЄС Європейського Парламенту та Ради (ЄС) "Про 

основні компетенції для навчання протягом усього життя" від 18 грудня 2006 

3. М. С. Головань // Розвиток інтелектуальних умінь і творчих здібностей учнів та 

студентів у процесі навчання дисциплін природничо-математичного циклу 

«ІТМ*плюс – 20012» : матеріали міжнародної науково-методичної конференції 
(6-7 грудня 2012 р., м. Суми), 2012. – 36-38 с. 

4. Зіненко І. М. Визначення структури математичної компетентності учнів старшого 

шкільного віку / І. М. Зіненко // Педагогічні науки: теорія, історія, інноваційні 

технології, 2009. – № 2. – с. 165-174 

УДК 37.02:51-057.87 

РОЗВ’ЯЗАННЯ КОНТЕКСТНИХ ЗАДАЧ У ШКІЛЬНОМУ КУРСІ 

МАТЕМАТИКИ ЯК МЕТОД ФОРМУВАННЯ ПРИКЛАДНИХ 

МАТЕМАТИЧНИХ КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ 

Урум Г. Д., Пашаєва Л. В. 

Державний заклад «Південноукраїнський національний педагогічний 

університет імені К. Д. Ушинського» 

Компетентність – здатність застосовувати знання, вміння та навички для 

вирішення завдань у реальних життєвих ситуаціях, а компетентнісний підхід в 


