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ОСОБЛИВОСТІ ГЕНЕРАЦІЇ ІГРОВОГО ПОЛЯ В ГРІ «СУДОКУ» 

Мартинович Л. Я., Гунченко А. Ю. 

Одеський національний університет імені І. І. Мечникова 

Сучасні інтелектуальні ігри є важливим інструментом розвитку логічного 

мислення. Судоку, як математична головоломка з чіткими правилами 

унікальності чисел у рядках, стовпцях та блоках 3 × 3, вимагає застосування 

ефективних алгоритмів для автоматизації створення ігрових завдань. 

Процес генерації ігрового поля базується на комбінаторному підході та 

складається з трьох ключових етапів: 

Перший етап - формування базового рішення. Для створення початкової 

коректної матриці розміром 9 × 9 використовується схема заповнення, що 

описується формулою: 

𝑎𝑖,𝑗 = ((𝑖 ·  𝑛 +
𝑖

𝑛
 +  𝑗) 𝑚𝑜𝑑 (𝑛2)) +  1 

де i - номер рядка, j - номер стовпця, n=3 - розмір підблоку. Дана формула 

дозволяє сформувати базову матрицю, що автоматично задовольняє всі правила 

судоку. Альтернативним методом прискорення є використання заздалегідь 

підготовлених шаблонів коректних рішень.  

Другий етап - застосування випадкових трансформацій. Для перетворення 

ігрового поля в унікальну головоломку до матриці застосовується серія 

випадкових операцій (від 20 до 50 ітерацій). Важливо, що ці трансформації 

зберігають математичну коректність сітки:  

• Транспонування: операція 𝐴𝑇, що перетворює рядок i на стовпець j.  

 

• Локальна перестановка: обмін двох рядків r1, r2 або стовпців c1, c2 за 

умови, що вони належать до одного району (районом вважається група 

з n ліній).  
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• Перестановка блочних груп: обмін місцями цілих горизонтальних або 

вертикальних груп, що складаються з трьох блоків. 

 

Третій етап - формування ігрового завдання. Кінцевий етап полягає у 

переході від заповненої матриці до завдання шляхом видалення значень з 

частини клітинок. Кількість відкритих елементів безпосередньо корелює зі 

складністю: 

• Легкий рівень: приховується 38–44 клітинки. 

• Середній рівень: приховується 45–52 клітинки. 

• Складний рівень: приховується 53–59 клітинок. 

Математично встановлено, що для забезпечення єдиного розв’язку в 

класичному судоку має бути заповнено мінімум 17 клітинок. Використаний 

алгоритм орієнтований на збереження логічного вирішення. 

Таким чином, цей алгоритм дозволяє генерувати необмежену кількість 

унікальних ігрових полів, що відповідають високим вимогам до стабільності та 

якості інтелектуального продукту. 

Використання даного алгоритму дозволяє гарантувати наявність унікального 

розв'язку для кожного завдання, що виключає логічну неоднозначність під час 

проходження. Поєднання математичної структури базового поля з механізмом 

випадкових трансформацій забезпечує створення стабільного та різноманітного 

ігрового продукту. 
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СУЧАСНИЙ СТАН ДОСЛІДЖЕНЬ МІКРОПЛАСТИКУ В 

ПРИБЕРЕЖНІЙ ЗОНІ ОДЕСЬКОГО РЕГІОНУ ЧОРНОГО МОРЯ 

Корабльов В. В., Корабльов В. А. 

Університет Ушинського 

Мікропластик сьогодні розглядається як один із найнебезпечніших і 

водночас найменш контрольованих компонентів антропогенного забруднення 

морського середовища. Для Одеського регіону ця проблема має особливе 

значення через поєднання високого рекреаційного навантаження на узбережжя, 

близькість портової та промислової інфраструктури, а також вплив великих 

річкових систем, насамперед Дунаю та Дністра, які беруть участь у перенесенні 

пластикових частинок до північно-західної частини Чорного моря. Актуальність 

теми посилюється тим, що саме прибережна смуга, пляжні піски, морська 

поверхня та верхній шар донних відкладів є зонами акумуляції, вторинного 

перерозподілу й повторного надходження пластикових фрагментів у водне 

середовище.  

Аналіз доступних публікацій показує, що дослідження мікропластику в 

українському секторі Чорного моря вже вийшли за межі поодиноких 

спостережень, однак для Одеського регіону вони все ще залишаються 

локальними та недостатньо узгодженими між собою. В оглядовій статті 2023 

року наголошено, що українські дослідження мікропластику тривалий час мали 

несистемний характер і стосувалися лише окремих ділянок дна, водної поверхні 

та узбережжя. Водночас саме в Одеській області, зокрема на пляжі м. Южне, уже 

були проведені сезонні спостереження 2020–2021 років, а в межах проєктів 

EMBLAS із 2016 року здійснювався моніторинг плаваючого сміття та окремі 

пілотні дослідження донних відкладів і пляжного засмічення на узбережжі 

Одещини. Отже, нинішній етап можна охарактеризувати як перехід від 

фрагментарних спостережень до формування наукової бази для більш 

регулярного моніторингу [1]. 

https://www.britannica.com/science/number-theory/Pierre-de-Fermat
https://www.researchgate.net/publication/259525699_An_Algorithm_for_Generating_only_Desired_Permutations_for_Solving_Sudoku_Puzzle
https://www.researchgate.net/publication/259525699_An_Algorithm_for_Generating_only_Desired_Permutations_for_Solving_Sudoku_Puzzle
https://www.researchgate.net/publication/259525699_An_Algorithm_for_Generating_only_Desired_Permutations_for_Solving_Sudoku_Puzzle
https://habr.com/ru/articles/192102/
https://dev.to/dsasse07/generating-solving-sudoku-in-js-ruby-with-backtracking-4hm
https://dev.to/dsasse07/generating-solving-sudoku-in-js-ruby-with-backtracking-4hm
http://www.sudokuonline.io/tips/sudoku-rules
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