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4 порта для моторів з датчиком обертів;USB-порт для ПК і підключення WiFi-

адаптера (USB 2.0 / USB 1.1). Безкоштовний додаток EV3 Programmer App 

дозволяє програмувати робота. Інтуїтивний інтерфейс робить програмування 

особливо простим. 

Тому гурток з робототехніки у школі є простором для самореалізації 

особистості, де навчання перетворюється на захопливий пошук, що допомагає 

учню знайти своє покликання. 

Література 
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ГІБРИДНИЙ МЕТОД СЕМАНТИЧНОЇ ФІЛЬТРАЦІЇ 

НЕІНФОРМАТИВНИХ ЗАПИСІВ У СИСТЕМНИХ ЛОГАХ 

Суходольський Р. 

Одеський національний університет імені І. І. Мечникова 

Запропоновано гібридний метод фільтрації неінформативних записів у 

нерозмічених системних логах, що поєднує шаблонізацію Drain, BERT-

векторизацію, кластеризацію K-Means та класифікатор GaussianNB. Оскільки 

набір даних ZooKeeper (LogHub) не містить ground truth міток, оцінювання 

виконано як вимірювання здатності класифікатора відтворювати кластерну 

структуру (proxy-метрика): macro F1 = 0,73–0,81, weighted F1 = 0,96–0,976. 

Ключові слова: системні логи, фільтрація, BERT, Drain, кластеризація, 

наївний баєсівський класифікатор, нерозмічені дані. 

Сучасні розподілені системи генерують мільйони лог-записів на добу [1]. 

Аномальні записи становлять 2–10% обсягу [4], решта – штатні повторювані 

події. Регулярні вирази не масштабуються при зміні формату логів [3]. Глибокі 

моделі (DeepLog [7], LogBERT [8]) досягають F1 0,78–0,91 на розмічених 

датасетах (HDFS, BGL), проте потребують анотованих даних, які рідко доступні 

[2]. Це мотивує методи для нерозмічених логів. 

Мета – розробка гібридного пайплайну для нерозмічених логів. Набір 

ZooKeeper із LogHub [1] не має ground truth міток аномалій, тому застосовано 

підхід з автоматичним формуванням міток через кластеризацію. Пайплайн 

спочатку групує логи семантично, а класифікатор навчається швидко відносити 

нові записи до вже виявлених груп, що дозволяє зменшити обсяг даних для 

ручного аналізу. 
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Архітектура: 1) препроцесинг – нормалізація IP-адрес, PID, часових міток; 2) 

Drain [3] – дерево пошуку з фіксованою глибиною d забезпечує час O(d) на запис, 

де d – невелика константа, і зменшує розмірність до сотень шаблонів; 3) BERT-

векторизація [5] – bert-base-uncased генерує 768-вимірні контекстуальні 

ембединги через механізм self-attention [6]; на відміну від TF-IDF, представлення 

слова залежить від контексту; 4) кластеризація K-Means та класифікація на 

автоматично сформованих мітках. 

BERT-вектори кластеризовано K-Means із k = 44 – значення обрано за 

кількістю шаблонів Drain для порівнянності підходів; це евристичний вибір без 

систематичного аналізу чутливості (elbow, gap statistic). Коефіцієнт силуету 

0,724 свідчить про прийнятне відокремлення кластерів [9]. Порівняння показало, 

що BERT-кластеризація краще розрізняє семантично близькі, але функціонально 

різні повідомлення, проте без TF-IDF + K-Means baseline внесок BERT-

компонента залишається неверифікованим. 

GaussianNB моделює кожну компоненту BERT-вектора нормальним 

розподілом – це сильна апроксимація для трансформерних представлень, 

перевірка якої (Q-Q plot, тест нормальності) у роботі не виконувалась. На 

розбитті 80/20 GaussianNB показав weighted F1 = 0,96–0,976 та macro F1 = 0,73–

0,81 (залежно від K-Means або Drain міток). Macro F1 є більш інформативною 

метрикою при дисбалансі: вона показує, що рідкісні кластери – потенційно 

найцікавіші для аналізу – класифікуються значно гірше. Обидві метрики є proxy-

оцінками відтворення кластерної структури, а не реального виявлення аномалій. 

Обмеження: один нерозмічений датасет; відсутні TF-IDF baseline та 

порівняння з DeepLog/LogBERT на розмічених даних; евристичний поріг 

рідкісності кластерів; неперевірене припущення нормальності для GaussianNB. 

Подальша робота: валідація на розмічених датасетах (HDFS, BGL), порівняльний 

аналіз GaussianNB, Logistic Regression і LinearSVC, TF-IDF baseline та ablation 

study. 
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СИСТЕМА КООРДИНАЦІЇ ГРУПИ РОБОТІВ ДЛЯ СПІЛЬНОГО 

ВИКОНАННЯ ЗАДАЧ 

Грекова В. Ф. 

Одеський національний університет імені І. І. Мечникова 

У роботі розглядається проєктування та реалізація системи координації 

групи мобільних роботів на основі підходів swarm robotics. Описано основні 

принципи колективної поведінки, включаючи децентралізоване управління, 

локальну взаємодію агентів та самоорганізацію. Проаналізовано алгоритми 

розподілу задач, колективного пошуку та обміну інформацією між роботами. 

Обґрунтовано ефективність використання ройових алгоритмів у задачах, що 

потребують масштабованості та адаптивності. 

 Ключові слова: swarm robotics, багатороботні системи, координація 

роботів, децентралізовані алгоритми, колективна поведінка, розподіл задач. 

Сучасні тенденції розвитку робототехніки передбачають перехід від 

індивідуальних автономних роботів до колективних систем, здатних ефективно 

взаємодіяти для виконання складних задач. Особливу увагу приділяють підходу 

swarm robotics, який базується на принципах природних систем, таких як 

поведінка мурах або роїв комах. У таких системах відсутній центральний 

керуючий елемент, а всі рішення приймаються на основі локальної інформації, 

що забезпечує високу стійкість до відмов та гнучкість [1]. 

Однією з ключових задач у багатороботних системах є організація 

ефективної координації між агентами. Це включає розподіл задач, уникнення 

конфліктів, синхронізацію руху та обмін інформацією. У сучасних дослідженнях 

активно застосовуються алгоритми ройової поведінки, які дозволяють досягати 

узгоджених дій без централізованого управління [2]. 


