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формування входу наступних БФП3  

(-R1(B1), +R1(D1), -L1(A0), +R1(D0)) та БФП4(-L1(A1), -R1(B0), +R1(D0)) для 

формування виходу Т-тригеру. Для БФП3-БФП4 формується по 1-му виходу, які 

поєднуються з входами ЕП5-ЕП6 кожний з яких з’єднано зі входами струмовими 

перемикачами (СП5-СП6), вихід кожного СП також формує по 2 виходи, та 

обираються лише значення -L2 та +L2 для формування виходу Т-тригеру. У 

результаті роботи було створено модель трійкового Т-тригера, здатного працювати 

з трьома логічними рівнями у циклічному порядку. Такий тригер може бути 

використаний у багатозначних цифрових системах, а також як навчальний приклад 

для вивчення альтернативних логічних структур у мікроелектроніці. 
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РЕГРЕСІЙНІ МОДЕЛІ ДЛЯ РАННЬОГО ОЦІНЮВАННЯ РОЗМІРУ 

ВЕБЗАСТОСУНКІВ З ВІДКРИТИМ КОДОМ, ЩО СТВОРЮЮТЬСЯ ЗА 

ДОПОМОГОЮ ФРЕЙМВОРКУ CODEIGNITER 

Шутко І. С. 

Національний університет кораблебудування імені адмірала Макарова 

Дві трифакторні лінійні регресійні моделі для раннього оцінювання розміру (у 

тисячах рядків) вебзастосунків з відкритим кодом, що створюються з 

використанням фреймворку Codeigniter, в залежності від кількості класів, 

середньої кількості методів на клас та метрики DIT на рівні застосунку на основі 

розбиття набору даних на два кластери. Ці моделі в порівнянні з існуючими 

регресійними моделями дозволяють описувати всі дані, за якими вони були 

побудовані. 

https://doi.org/10.31891/csit-2022-4-8
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фреймворк, Codeigniter, клас, метод, глибина дерева успадкування. 

Раннє оцінювання розміру програмного забезпечення (ПЗ), включаючи і 

вебзастосунки, є важливим для керівників проектів ПЗ, оскільки ця інформація 

використовується для визначення зусиль створення ПЗ і є необхідною умовою для 

планування проекту ПЗ та складання його бюджету. Крім того, для розробки 

вебзастосунків широко використовують такий відомий фреймворк як Codeigniter 

(https://www.codeigniter.com/), – потужний PHP-фреймворк з відкритим вихідним 

кодом для створення багатофункціональних та безпечних вебзастосунків з 

архітектурою MVC (Model-View-Controller). 

Хоча для оцінювання розміру вебзастосунків, що створюються за допомогою 

фреймворку Codeigniter, вже було запропоновано відповідну нелінійну регресійну 

модель [1], але вона не дозволяє описувати частину даних, що були відкинуті як 

аномальні при її побудові. Це потребує побудови інших математичних моделей для 

оцінювання кількості строк коду вебзастосунків, що створюються за допомогою 

фреймворку Codeigniter, які дозволяли би описувати весь набір даних. 

Тому метою роботи є побудова декількох регресійних моделей для раннього 

оцінювання кількості рядків коду веб-застосунків, які створюються за допомогою 

фреймворку Codeigniter, в залежності від факторів, що можуть бути знайдені за 

діаграмою класів. 

Для побудови зазначених моделей ми скористалися результатами роботи [2], за 

якими здійснюється розбиття чотиривимірного набору даних (фактичний розмір у 

тисячах рядків коду; кількість класів; середня кількість методів на клас; метрика 

DIT (Depth of Inheritance Tree) на рівні застосунку) на два кластери. До кластеру 1 

увійшло 16 точок даних, а до кластеру 2 – 34 точки даних зазначених вище метрик. 

За даними цих двох кластерів були побудовані дві лінійні регресійні моделі, для 

яких було перевірено нульову гіпотезу про нормальність розподілу відхилень точок 

даних від ліній регресій. За критеріями Пірсона та Колмогорова-Смірнова ця 

гіпотеза не може бути відхилена для рівня значущості 0,05, що є одним з 

теоретичних обґрунтувань можливості застосування лінійних регресійних 

моделей. 

Якість двох побудованих моделей було перевірено за коефіцієнтом детермінації 

R2 (the coefficient of determination), середньою величиною відносної помилки 

MMRE (Mean Magnitude of Relative Error) і відсотком прогнозованих результатів 

PRED (Percentage of Prediction), для яких величини відносної помилки MRE 

(Magnitude of Relative Error) менші за 0,25, PRED(0,25). Значення R2, MMRE та 

PRED(0,25) для першої моделі складають відповідно 0,9992, 0,0776 та 0,9375, а для 
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другої – 0,9938, 0,0305 та 1,0000, що свідчить про прийнятну якість двох 

побудованих лінійних регресійних моделей. 

Висновки Удосконалено дві трифакторні лінійні регресійні моделі для 

оцінювання кількості рядків коду вебзастосунків, що створюються з 

використанням фреймворку Codeigniter, в залежності від кількості класів, 

середньої кількості методів на клас та метрики DIT на рівні застосунку на основі 

розбиття набору даних на два кластери. Ці моделі в порівнянні з існуючими 

регресійними моделями дозволяють описувати всі дані, за якими вони були 

побудовані. В подальшому планується створення регресійних моделей для 

оцінювання кількості рядків коду вебзастосунків, що розробляються з 

використанням інших фреймворків, які дозволяли би описувати всі дані, за якими 

вони будуть побудовані. 
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У сучасному цифровому світі та великій війні сьогодення інформаційна безпека 

набуває критичного значення. Асиметричні криптографічні алгоритми, зокрема 

RSA, що ґрунтуються на складності факторизації великих цілих чисел, є 

фундаментальною основою для забезпечення конфіденційності та автентичності 

даних. Однак розвиток обчислювальних потужностей та нові методи криптоаналізу 

ставлять під загрозу стійкість криптосистем[1]. Тому актуальним є дослідження та 

модифікація методів факторизації з метою оцінки їх ефективності та виявлення 

потенційних загроз для відкритої криптографії. 

Крипостійкість системи RSA заснована на тому, що приховане повідомлення не 

може бути розкрите без знання множників p і q, а їх знаходження з n вважають 

складно вирішуваним завданням [2]. 


