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ПРОБЛЕМИ УЗГОДЖЕНОСТІ ДАНИХ В СИСТЕМАХ З ПОДІЄВИМ 

ЗБЕРЕЖЕННЯМ СТАНУ 

Янкін І. C., Гунченко Ю. О. 

Одеський національний університет імені І. І. Мечникова 

Подієво-орієнтовані архітектури, зокрема Event Sourcing, забезпечують 

потужні можливості для аудиту, гнучкості зберігання даних та масштабування. В 

даній роботі розглянуто основні причини виникнення неузгодженостей у таких 

системах та підходи до їх мінімізації. 

Ключові слова: Event Sourcing, узгодженість даних, CQRS, події 

Актуальність теми зумовлена поширенням подієво-орієнтованих архітектур у 

сфері розробки високонавантажених та масштабованих систем. Потреба у точному 

відтворенні історії змін і підтримці спостережуваності сприяє зростанню інтересу 

до Event Sourcing, однак реалізація таких архітектур супроводжується ризиками 

виникнення неузгодженостей, які можуть впливати на цілісність і надійність 

систем. 

Event Sourcing — це патерн, що передбачає збереження змін стану системи у 

вигляді послідовності незмінних подій. Аналіз наявних матеріалів, присвячених 

проблематиці узгодженості в таких системах, показав, що основні ризики пов’язані 

з асинхронною обробкою подій, затримками доставки, кешуванням та відсутністю 

транзакційної взаємодії між агрегатами [1]. Одним із наслідків неузгодженості є 

викривлення зворотних індексів, які використовуються для реалізації пошуку, що 

може призводити до неточних або застарілих результатів [2]. У літературі описано 

низку способів подолання неузгодженості, але бракує систематизованого опису 

застосування цих рішень саме в контексті архітектури Event Sourcing, що 

ускладнює їх практичне впровадження в подієвих системах. 

З огляду на недостатню деталізацію застосування відомих технічних підходів 

до подолання неузгодженостей, метою даного дослідження є аналіз особливостей 

застосування цих методів у контексті архітектурного патерну Event Sourcing. 

У процесі дослідження було проаналізовано типові рішення, що описуються в 

наявних матеріалах, з акцентом на їхню застосовність саме у подієво-орієнтованих 

архітектурах: 

• Ідемпотентна обробка подій забезпечує стабільність стану при повторному 

застосуванні подій, що є критично важливим для Event Sourcing, де можливе 

дублювання через збої або затримки доставки подій. Її реалізація вимагає 

контролю ідентифікаторів або перевірки стану, що ускладнює логіку 

агрегатів. 
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• Механізми повторної доставки, зокрема політики з повторними спробами, 

підвищують надійність обробки, але потребують гарантованої 

ідемпотентності. Це створює залежність між компонентами системи. 

• Знімки стану зменшують обчислювальне навантаження, прискорюючи 

реконструкцію агрегатів. Водночас вибір частоти їх створення і гарантування 

узгодженості з подіями залишаються відкритими питаннями впровадження 

[3]. 

• Патерн Outbox дозволяє досягти транзакційної узгодженості між 

збереженням подій та їх публікацією. У межах Event Sourcing це знижує 

ризик втрати подій, але потребує фонової обробки та зовнішньої 

інфраструктури. 

• Версіонування подій забезпечує сумісність між історичними і новими 

подіями, що важливо для довгострокового супроводу, але потребує 

підтримки механізмів трансформації для різних версій подій [4]. 

У рамках дослідження було проаналізовано технічні методи подолання 

неузгодженостей у контексті архітектурного патерну Event Sourcing. Було 

досліджено застосування цих підходів з урахуванням особливостей подієвого 

збереження стану, що створює основу для їх практичного використання при 

проектуванні та впровадженні подієво-орієнтованих систем. 

Література 

1. Debski A., Szczepanik B., Malawski M., Spahr S., Muthig D. In search for a scalable 

& reactive architecture of a cloud application: Cqrs and event sourcing case study // 

IEEE Software. – 2017. – Vol. 99. 

2. Янкін І., Гунченко Ю. Механізми запитів у системах на основі подій: огляд та 

аналіз методів // Інформаційні системи та технології: матеріали 13-ї Міжнародної 

науково-технічної конференції. – 2024. – Вип. 1. – С. 165–168. 

3. Erb B., Meißner E., Habiger G., Pietron J., Kargl F. Consistent retrospective snapshots 

in distributed event-sourced systems // 2017 International Conference on Networked 

Systems (NetSys). – 2017. – P. 1–8. DOI: 10.1109/NetSys.2017.7903947 

4. Overeem M., Spoor M., Jansen S. The dark side of event sourcing: Managing data 

conversion // 2017 IEEE 24th International Conference on Software Analysis, 

Evolution and Reengineering (SANER). – 2017. – P. 193–204. DOI: 

10.1109/SANER.2017.7884621 

Т-ТРИГЕР У ТРІЙКОВІЙ ЛОГІЦІ: КОНЦЕПЦІЯ ТА ЗНАЧЕННЯ 

Єфіменко Т. О., Мартинович Л. Я. 

Одеський національний університет імені І. І. Мечникова 


