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КОМП'ЮТЕРНЕ МОДЕЛЮВАННЯ РУХУ СУПУТНИКА-ГІРОСТАТА З 

ПОРОЖНИНАМИ 

Кобзар К. В., Рачинська А. Л. 

Одеський національний університет імені І.І. Мечникова 

Ключові слова: супутник-гіростат, гідродинаміка, сферична порожнина, 

стабільність руху,  чисельне моделювання, системи стабілізації 

Забезпечення стабільності руху космічних апаратів є критично важливим для 

виконання наукових та прикладних завдань в умовах орбіти. Супутники-гіростати 

часто мають внутрішні порожнини, заповнені рідинами для температурного 

контролю або балансування мас. Таке середовище, за наявності коливань, здатне 

суттєво змінювати моменти інерції та викликати резонансні явища, що призводить 

до втрати орієнтації [1]. Дослідження цих впливів є важливою науково-прикладною 

задачею для сучасної космонавтики [2]. 

У дослідженні використано систему нелінійних диференціальних рівнянь, яка 

враховує обертовий рух твердого тіла та гідродинамічні властивості внутрішнього 

середовища. Гідродинаміка моделювалася за рівняннями Нав’є–Стокса [3]. 

Чисельне інтегрування здійснювалося за допомогою методу Рунге–Кутта 4-го 

порядку. Крім того, залучено методи параметричної ідентифікації для визначення 

коефіцієнтів у моделях. 

Вплив рідини на рух тіла характеризується тензором, який визначається тільки 

формою порожнини.  В роботі досліджено рух супутника зі сферичною 

порожниною, яка заповнена в’язкою рідиною.  Рідина при русі супутника створює 

додаткові моменти, що впливають на динаміку.  

Створюваний програмний засіб для комп’ютерного моделювання включає 

наступні компоненти: 

 Геометрія супутника. 

 Параметри рідини та порожнини. 

 Початкові умови (кутова швидкість, орієнтація). 

 Зовнішні сили (гравітація та світловий тиск). 
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