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ВИКОРИСТАННЯ ІНКРЕМЕНТАЛЬНО ПІДТРИМУВАНИХ 

МАТЕРІАЛІЗОВАНИХ ПОДАНЬ У КОРПОРАТИВНИХ ЗАСТОСУНКАХ 

Пасенченко Т. О.,  Гунченко Ю. О. 

Одеський національний університет імені І. І. Мечникова 

Розглянуті різні програмні рішення для роботи з інкрементально підтримуваними 

матеріалізованими поданнями. Проаналізовані особливості функціонування та доцільність 

застосування таких рішень. 

Ключові слова: бази даних, SQL, матеріалізовані подання, PostgreSQL, IVM, 

OLAP 

Матеріалізоване подання - це об’єкт бази даних, що зберігає результат певного 

SQL запиту у фізичній таблиці. Запит, що використовується у матеріалізованому 

поданні, може містити з’єднання таблиць, функції агрегації, групування, 

сортування тощо. Це дозволяє зберігати у матеріалізованих поданнях дані, достатні 

для формування стандартизованих документів з предметної області. 

Стандартне оновлення матеріалізованих подань (у PostgreSQL [1] - за 

допомогою команди REFRESH MATERIALIZED VIEW) розраховує усі аналітичні 

дані наново, навіть якщо базові таблиці змінилися незначно. Тому виникає потреба 

в інкрементальному оновленні матеріалізованих подань. 

Інкрементальне підтримування подання (Incremental View Maintenance) [2] - це 

техніка оновлення матеріалізованих подань, що обчислює та застосовує лише 

інкрементальні зміни. Хоча техніка IVM була запропонована у 2013 році, вона й 

досі не реалізована у ядрі PostgreSQL. Проте існують сторонні рішення. 

pg_ivm [3] - це розширення для PostgreSQL з відкритим вихідним кодом, що 

використовує техніку IVM для роботи з інкрементально підтримуваними 

матеріалізованими поданнями (IMMV). Перевагою pg_ivm є його відкритість. До 

недоліків можна віднести нестабільність роботи, обмежену підтримку деяких 

операторів PostgreSQL та виразів ORDER BY. 

Недоліків pg_ivm позбавлений SQL-рушій Epsio [4] - він являє собою 

відокремлену від СКБД систему для керування матеріалізованими поданнями, що 

базуються на більш складних SQL запитах. Проте, порівнюючи із pg_ivm, цей 

рушій є більш громіздким. 

Платформа інтеграції даних Materialize [5] є одним з найбільш просунутих 

рішень для підтримування матеріалізованих подань. Завдяки використанню 

обчислювальних моделей Timely Dataflow [6] та Differential Dataflow [7], вона 

дозволяє будувати матеріалізовані подання на базі найскладніших SQL запитів, що 

містять операції з’єднання із довільними умовами та нові SQL патерни. Але 

платформа Materialize є ще більш вибагливою до ресурсів, ніж Epsio. Тому її 
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використання доцільне лише у деяких корпоративних програмних системах та 

застосунках. 

Якщо дані у базових таблицях являють собою часовий ряд (наприклад, 

котирування активу на біржі), то працювати з ними зручніше за допомогою 

TimescaleDB [8] - розширення для PostgreSQL, що дозволяє ефективно виконувати 

аналітику даних часових рядів у режимі реального часу. TimescaleDB пропонує 

функцію Continuous Aggregates - власну реалізацію інкрементально та автоматично 

підтримуваних матеріалізованих подань, яка адаптована під роботу з даними 

часових рядів. 

В матеріалізованих поданнях зберігаються аналітичні дані, тому для побудови 

таких подань може бути доцільним використання OLAP-СКБД ClickHouse [9].  

Підтримування матеріалізованих подань у ClickHouse відбувається за допомогою 

спеціальних рушіїв таблиць - SummingMergeTree та AggregatingMergeTree. Ці 

рушії дозволяють створювати таблиці, в яких агрегування даних відбувається 

автоматично, по факту додавання даних. 
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