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Запропонований підхід дозволяє проєктувати трійкові логічні пристрої на 

основі КМДН-технології зі збереженням переваг комплементарних структур. 
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РОЗРОБКА ІНТЕРНЕТ-РАДІО НА БАЗІ МІКРОКОНТРОЛЕРА ESP32 

Панов В. М., Шугайло Ю. Б. 

Одеський національний університет імені І. І. Мечникова 

Анотація: робота присвячена проектуванню та реалізації інтернет-радіо з 

використанням мікроконтролера ESP32. Описано етапи створення приладу: 

розробку електричної схеми, програмування мікроконтролера для роботи з 

аудіопотоками та 3D-моделювання корпусу. Запропоновано рішення для інтеграції 

Wi-Fi модуля, обробки звуку та оптимізації енергоспоживання. 

Ключові слова: інтернет-радіо, ESP32, Wi-Fi, 3D-моделювання, аудіопотік, 

програмування мікроконтролерів. 

Інтернет-радіо на базі мікроконтролерів є перспективним напрямком для 

створення енергоефективних та компактних мультимедійних пристроїв. 

Використання ESP32 з інтегрованим Wi-Fi модулем дозволяє реалізувати 

стабільний зв’язок з мережею, обробку потокового аудіо та керування приладом 

через веб-інтерфейс. Ця робота демонструє повний цикл створення пристрою — 

від схемотехніки до виготовлення корпусу. 

Ядром інтернет-радіо є мікроконтролер ESP32-WROOM-32D, який інтегрує 

бездротовий модуль Wi-Fi стандарту 802.11 b/g/n з робочою частотою 2.4 ГГц, що 

забезпечує стабільний зв’язок з мережею. Для обробки аудіосигналу використано 

вбудований цифро-аналоговий перетворювач (ЦАП), який передає сигнал на 

зовнішні компоненти через I2S-інтерфейс. 

Для покращення якості звуку в схему додано I2S PCM5102A DAC — 

високоякісний цифро-аналоговий перетворювач із низьким рівнем шуму та 

підтримкою роздільної здатності до 32 біт/384 кГц. Цей модуль забезпечує точне 

відтворення аудіопотоку, мінімізуючи спотворення. Підсилення сигналу 

здійснюється за допомогою схеми підсилювача PAM8403, який забезпечує  вихідну 

потужність до 3 Вт на канал при коефіцієнті корисної дії понад 90%, що ідеально 

підходить для компактних динаміків. 
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Акустична система представлена двома мініатюрними динаміками AIYIMA 

40MM з опором 4 Ом та потужністю 5 Вт кожен. Вони забезпечують чіткий звук у 

середньодіапазонних частотах, оптимізований для невеликих приміщень. 

Алгоритм роботи програми. 

Після запуску мікроконтролер ESP32 ініціалізує ядро core0 для паралельної 

обробки задач. Виконується підключення до Wi-Fi з використанням збережених у 

конфігурації мережевих даних. Під час очікування з’єднання на матриці MAX7219 

відтворюється анімація пошуку мережі у вигляді рухомих «очей». 

Після успішного підключення запускається відтворення аудіопотоку з обраної 

радіостанції. Аудіодані декодуються через I2S-інтерфейс і передаються на 

зовнішній ЦАП (PCM5102A) для перетворення в аналоговий сигнал, який 

посилюється модулем PAM8403. Гучність регулюється через енкодер: обертання 

валу змінює рівень відтворення, а натискання кнопки енкодера перемикає станцію. 

Текстова інформація (номер станції, рівень яскравості) виводиться тимчасово 

після змін налаштувань. 

У фоновому режимі система періодично оновлює параметри енергозбереження, 

зберігає налаштування у EEPROM та обробляє переривання від енкодера. При 

втраті з’єднання або зміні станції програма автоматично перепідключається до 

вказаного URL-потоку. 

 
Рис. 1 — Схема підключення компонентів інтернет-радіо 
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